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Durch Einwirkung yon Basen der allgemeinen Formel 
RsC(NH2):NH (R2 = H, Alkyl, Aryl, OCHa, SCHs, NFI2) auf 
o-Chinolaeetate, die am 0-6 einen Rest R3CO (Ra = H o d e r  
Alkyl) tragen, lassen sieh in durehschnitttieh gu~er Ausbeute 
substituierte 5-Hydroxychinazoline darstellen. Diese tragen im 
Heteroring in 2- und 4-Stellung die Reste R2 bzw. R8, im Benzol- 
anteil auger der OH-Gruppe noch die jeweiligen Alkylsubstituen- 
ten des Chinolacetates. 

Ffir das Ringsystem des Chinazolins (t,3-Benzodiazin) gibt es meh- 
rere Synthesen 1, die alle dan Heteroring an dan mehr oder weniger sub- 
s t i tu ier ten  Benzolring ankondensieren.  In den weitaus meis ten F~llen 
geh~ m a n  yon  Benzolder ivaten aus, die das N- l -  a n d  das C-4-Atom des 

gewiinschten Chinazolinsystems in  einer geeigneten Form in o-Stellung 

gebunden  haben.  

N 

Fiir nur  im Benzolring substituierte Chinazolinderivate erwiesen sich 
i. die Synthese nach Riedel 2 und 2. die EnthMogenierung yon 4-Chlorehina- 
zolinen als brauehbare DarstellLmgsmethoden. Die Synthese naeh l~iedel geht 

1 Ausfiihrlichere Darstelhmg: ,,Heterocyclic Compounds" ed. by R. C. 
Elder]ield; Wiley 1957, S. 328ff. ; vgl. auch H. Sturm, Diss. U-Ifiv. ~Vien 1962. 

J. D. Riedel, D. R. Pat.  174 941; Friedl. Fortschr. Teerf. 8, 1238 (1905); 
vgl. auch ~/. T. Bogert und E. M-. McUolm, J. Amer. Chem. Soc. 49, 2650 
(1927). 
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von geeignet substituierten o-Nitrobenzaldehyden aus, die allerdings 0% sehr 
sehleeht zugs sind (Formelreihe 1). 

Formalreihe i : 

/ \ / c ~ o  + ~co~E~ /,\/cm~cHo), 

~//<x~o. \/\no. 
I 

+ 'Zn + AeOH 
$ 

R - j - I  } 
\ , , / \  ~ i 
50-70% 

Dutch Umsetzung von PC15 mit  4-Chiaazolonen, die durch zahlreiehe, 
vor allem von Anthranils~ure a oder Anthranils~urederivaten ausgehende 
Synthesen gut zug~nglieh sind, erhi~lt man die 4-Chlorehinazoline. Diese lassen 
sieh entweder dutch katalytisehe Reduktion 4 oder fiber die 4-(N'-Toluyl-p- 
sulphonylhydrazino)-ehinazolinverbindungen n in die nu t  mehr im Benzolteil 
substituierten Chinazoline iiberfiihren (Formelreihe 2). 

Formelreihe 2 : 

j ,  . .COOH 0 Cl / ~ /  li 

N H - - N H - - T s  

s St.  v. N i e m e n t o w s k i ,  J .  prakt. Chem. [2] 51, 564 (1895). 
4 W.  L .  F .  Armarego,  J'. Appl. Chem. 1961, 11, 70. 
5 W .  L .  •. Armarego,  J. Chem. Soc. [London] 1902, 561. 

C1 

\/\NI 

H 2 1 ! Pd--C 

~o--7o% 
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Die in 2- oder 4-Stellung dttrch verschiedene Reste (z. B. : OCH3, SCH3, 
NHo.) substituierten Chinazoline erh~lt man dureh nucleophile Substitution 
aus den 2- bzw. 4-Chlorehinazolinen 1. Von letzteren sind aber nur die 4-Chlor- 
chinazoline fiber die 4-Chinazolone leieht erhgltlieh, w~ihrend es ffir die 2-China- 
zolone nur eino einzige, yon o-Aminobenzaldehyden oder -phenylketonen aus- 
gehende Synthese s gibt (Formelreihe 3). 

Formelreihe 3 : 

/\/CoR H x\ 
r ,: + / C ~ O  ---> 

ii H2 N/ 

R 
L 

II 
 \/No NI-I 

~ 6o% 

In  2- oder 4-S~ellmig dutch A!kyl- oder Arylgruppen substi~uierte China- 
zoline kann man aus o-Aeylamino-benzaldehyden oder -phenylketonen 7 
(Formelreihe 4) oder dureh Umsetztmg yon N-Arytacyl-nitriliumsalzen mit 
Verbindungen RCN (R = Alky], Aryl) s darstellen. 

Formelreihe 4 : 

Ri R I 

/ \ / c = o  o 

Unsere Sjalthese geht  yon  in der 5-Stellung unsubstituier~en o-Chinol- 
aceta ten  aus, die am C-Atom 6 als Subst i tuenten --COI~a (I~a = H, Alkyl) 

tragen% Diese setzen wir mit  Basen yore Typ  / / N H  (z. B. R 2 - - C ~ N H 2  

Amidinen) urn. Die Reakt ion  verl/~uft glat t  in einer Stufe und in dureh- 
schnitt l ich guter  Ausbeute  nach folgendem Schema. 

Zu einer/ / thanolischen LSsung der freien Base wird das Chinolacetat,  
ebenfal]s in Athanol  gelSst, zugesetzt, So kSnnen wir, sehr wahrschein- 
lich allgemein, Chinazolinverbindungen herstellen, die in der 5-Stellung 
eine Hydroxy lg ruppe  und in den Stellungen 6, 7 und 8 Alkyl oder Aryl- 
reste gebunden haben. Der Subst i tuent  in Stellung 4 hb;ngi yon  dem im 

S. Gabriel und tL Stelzner, Ber. dtsch, chem. Ges. 29, 1313 (1896). 
7 _4. Bischler und M. Lang, Bet. dtseh, chem. Ges. 28, 279 (1895). Vg]. 

auch: K. Schofield, T. Swain und t?. S. Theobald, J. chem. Soe. [London] 
1952, 1924. 

a H. Meerwein, P. Laasch, it. Merseh und J. Nentwig, Chem. Ber. 89, 
224 (1956). 

E. Zbiral, F. Wessely und H. Sturm, Mh. Chem. 93, 15 (1962). 
77* 
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Formelreihe 5 : 

R~ 0 R~ Oil 

j \ / \ /  116 21\ R__C/NI-I 1,4-Addition U 
~,, ' t f  \ ~  + + /INN/ X,,NI_I~ - -  KOAc 

- -  I-I~O 

I ~~ I 
Ri Ri 

Chinolacetat in der 6-Stellung gebundenen Substituenten I~aCO--, der in 
der 2-Stellung des Chinazolins stehende Rest yon der Konstitution der 
als zweiter Reaktant  verwendeten Base ab. Die bisher yon uns dar- 
gestellten Verbindungen sind der Tab. 1 zu entnehmen. 

c II c~ .  c n c o  /I CK O K C ~ / \ / C ~ ~ '  " OK \/\/ ~ \./~/ ' c~. 

I' \ O A e  U \ O A c  U \ O A c  

ClK. I 1 CH3 CIK~ 
I II III 

Wie ein Vergleieh mit den oben angeffihrten bisherigen Synthesen 
fiir derartige Verbindungen zeigt, dfirfte uns~rer Methode vor allem zur 
Darstellung yon in der 2-Stellung durch die Reste 0CHs, SCH~ und NH2 
substituierten 5-Hydroxychinazolinen einige Bedeutung zukommen. 
Leider konnten wit aus Chinolacetaten yore Typ I bzw. II,  bei denen 
abet die Alkylgruppe in 4-Stellung fehlt, nieht die erwarteten Chinazolin- 
verbindungen fassen. Es trat  unter den angewandten Reaktionsbedingun- 
gen nut Bildung dunkler, hoehmolekularer Harze ein. Der Grund f ~  
dieses Verhalten ist uns noeh nieht Mar. Ein ~hnliehes Verhalten wurde 
yon uns sehon friiher 9 bei der Einwirkung yon w/~sseriger Na0H auf die 
gleichen Chinelaeetate beobaehtet. Auch dert bildeten sich aus I und I I  
durch 1,4-Addition in glatter Reaktion Res0rcinderivate, w~hrend das 
Fehlen des Alkylrestes in 4-Stellung ebenfalls Verharzung verursaeht~. 
Durch diese Befunde wird unsere Synthese also darauf besehr/s dab 
die Substituenten in 6- bzw. 8-Stellung des Chinazo]insystems (ira 
Chinotaeetat in 2- bzw. 4-Stellung) ungleich H sein mtissen. Es  ist uns 
bisher nieht getungen, bestimmte, an diesen Stellen stehende Alkylreste 
naehtr/~glieh zu eliminieren l~ 

Ft i r  I a  wurde die Konstitution eines 5-Hydroxy-6,8-dimethylehina- 
zolins dutch Misehschmp~ mit einem naeh der Synthese yon Riede l  ~ (I~ormel- 

lo Vgl. dazu: E. Zbircd, Mh. Chem. 93, 1203 (1962). 
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T a b e l l e  l 

l~eaktionsprodukt 

Amidin bzw. R3 OH 
Harnstoffderivat i } 1% ,/%(\/ 

ttj 

I R2 = t t  I a :  1:~ = 1~1 : -  C H 3  70 
R2 = Ra = H 

I R 2  = CI-I3 I b :  1~ = R1 = R 2  = CI-I3 86 
Ra = H 

I R2 = C6H5 I c :  1~ = R1 =- CH3 86 
R2 = C.H5 
Ra = H 

I R2 ~ OCI-I~ Id: R = RI ~ CH3 67 
R2 = OCtta 
R8 = t t  

I i:~2 = SCH3 I e :  g = R 1  = CI-I3 65  

R2 = SCH~ 
]%~ = H 

I R~ =:NH2 If" ]% = gl = CH3 38** 
]%~ = NH2 
]%8 = H 

I Re = N(CI-I3)e I g :  ]% = ]%t ~ CHa 43 
la2 = N (CHa)e 
R3 = H 

II ]%2 = CHa I I a :  R = ]%1 = Re = Ra--- CI-[a 63 
II Re = NH2 IIb: ]% = RI = ]%a = CHa 42** 

]%e = NH2 
I I I  Rz = NH2 l I I a :  R -- CH(CHa)e 42** 

R1 = CH3 
R2 = NH2 
]%8 ~ H 

* Bezogen auf das Chinolacetat. 
** A1s Diaceta~. 

re ihe  1) aus  d e m  2 - H y d r o x y - 3 , 5 - d i m e f h y l - 6 - n i f r o - b e n z a l d e h y d  dargesteI1- 

t e n  a u t h e n t i s c h e n  P r ~ p a r a t  bewiesen .  A u B e r d e m  v e r g l i c h e n  wi r  das  U V -  

A b s o r p t i o n s s p e k t r u m  y o n  I a  m i t  d e m  des 5 - H y d r o x y c h i n a z o l i n s  5, das  w i t  

d e r  Gi i te  y o n  I I e r r n  Dr .  W. L. F. Armarego 5 v e r d a n k e n .  Aul3er e iner  

ge r ingen  b a t h o c h r o m e n  V e r s c h i e b u n g  de r  E x t r e m w e r t e  y o n  I a  gegen-  

~iber de r  Verg ]e i ehssubs tanz  e n t s p r e e h e n  die S p e k t r e n  e i n a n d e r  vol l -  

s t / indig.  Auf  G r u n d  der  b e r e e h t i g t e n  A n n a h m e ,  dab  die  n a e h  der  F o r m e l -  

re ihe  5 zu  I a  f i i h rende  E i n w i r k u n g  de r  B a s e  auf  das  Chinolaee ta~  in  den  

a n d e r e n  F / i l l en  a n a l o g  verlgtfff ,  s eh re iben  wi r  den  a n d e r e n  y o n  uns  

e r h a l f e n e n  C h i n a z o ] i n d e r i v a f e n  die  in  de r  Tab .  1 a n g e g e b e n e n  F o r m e l n  
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I b - - I I I a  zu. Dies wird auBerdem durch die in allen Fs mit  don 
orwartoten Werten iiboreinstimmenden Analysenresultate und durch die 
yon oinigen Chinazolinderivaten aufgenommenon UV-Spektron bewiesen 
(Abb. 1). 

Bei einem in 2- odor 4-Stollung durch NH2 substituierten Chinazolin- 
derivat (z. B. : I f ,  I I b  und I I I a )  kann Tautomerie zwischen der Amino- 
(Chinazolin-)form (A) und der Imino-(Chinazolon-)form (B) vorliegen. 

s 

iH  

3,O 

L 

f~ "\ 
�9 " "X  ' ' ~ '  " ' " ' # ' - - "  ~= " 

- : .......... 
" ',.,,." I : ~ . . . .  

"ill i ', \ 

/I  \ ..... > - .  .---~:..-..._ 
: I ~ . - - - .  "'-. ~ / ~ . ~  

\N 

I l 1 I . . . . . . .  
200 ZSO 3O0 350 ~00 7"~c~.Z~ 

Abb. 1. UV-Absorptionsspektren in -~thanol 
(a 5-]tydroxychinazolln; b Substanz Ia; c Substanz Id; d Substanz If; e Substanz Ig 

Beim 4-Aminochinazolin liegt, wie dutch Vergleich der Spoktron yon 
4-Aminochinazolin und 4-Aeetaminochinazolin festgestellt wurde n, das 
Gleichgowicht auf der Seite der Aminoform. Zu dem gloichon Ergebnis 
kommt  man durch Verg]oich dor Spektren yon I f  und I g  (Ig : Di- 
methyl~minoverbindung). Auch I f  liegt also, zumindest in Alkohol, in 
der Aminoform vor. 

OH O 
I H 

J ! r I 

A ]3 C D 

11 j .  M .  Hearn, R.  A .  Morton und J.  C. E. Simpson,  J. Chem. Soc. [Lon- 
don] 1951, 3318. 
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5 -Hydroxych inazo l ine  (C) k 6 n n t e n  im Gleichgewicht  m i t  ilu, er 

chinoiden F o r m  (D) s*ehen. Nach  Armarego 5 is t  D jedoch auszusehliei3en. 
E r  folgert  dies aus der  Ji~hnliehkeit der  Spek t r en  yon  5- (oder 7 - )Hydroxy-  

chinazol inen mi t  1. den S p e k t r e n  der  6- und  8-Isomeren,  bei denen gar  
keine chinoide F o r m  auf t r e t en  k a n n  und  2. den Spek~ren der  5- (oder %) 
Methoxychinazol ine .  

Experimenteller Tell 

A l l g e m e i n e s  

Zu einer ca. 0,3 m L6sung eines Amidins bzw. Harnstoffderivatcs (3Mole) 
in absol. ~ thanol  (hergestellt dutch Umsetzung des Hydroehlorids mit  einer 
~quimolekularen 5Ienge Natriumfi.thoxyd in absol. A~hanol) wurde bei Raum- 
temp. eine LSsung yon 1 g des Chinolacetates in 50--60 ml absol. J(thanol (1 ~[o1) 
unter mechanischem Rtihren langsam zugetropft.  Naeh beendeter Zugabe des 
Chinolaeetates lieBen wir die LSsung entweder 12 Stdn. bei Raumtemp.  stehen 
oder hielten sic 30--45 Min. in leiehtem Sieden ; sic ha t te  sieh dann orange bis rot 
gef~rbt. Nun wurde der Alkohol bei 12 Tort  fast bis zur Trockenc abdestil l iert ,  
der 1%/iekstand init  einigen ml gTasser versetzt und in die w~Lsserige LSsung CO~ 
bis p H  ca. 7 eingeleitet, wobei die entsprechenden Chinazoline, meist schon 
sehr rein, ausfielen und abgesaugt wurden. (In einigen Fgllen ~therten wir 
das F i l t r a t  bei den pH-Wer ten  5--6,  6--7  und 7- -8  jedesmal mehrmals 
kr~ftig aus. Dabei konnte jedoch keine nennenswerte ErhShung der Ausb. 
erreicht werden.) Die weitere Reinigung des Rohproduktes  erfolgte dureh 
Sublimation im Vakuum (0,1 Tort/ca. 110--150 ~ und Umkristatlisiercn aus 
Methanol oder Methanol--u Die Verbindungen I f ,  I I a  und I I I a ,  
deren Rohprodukte  wesentlieh unreiner als in den anderen F~llen waren, 
reinigten wir durch Uberftihrung in ihre Diaeetate und nachfolgende Ver- 
seifung mi t  methanol.  H~S04. Die Ausb. sind in der Tab. 1 angegeben. 

S p e z i e l l e s  

5-Hydroxy~6,8-dimethyle]dnazolin ( Ia ) :  Durch Einwirkung einer LSsung 
von Formamidin  12 in absol, AthanoI auf 2,4-Dimethyl-6-formyl-2-aectoxy- 
cyclohexadienon (I) 9 erhieIten wir I a  naeh der allgemeinen Arbeitsvorschrift .  
Nach Sublimation (0,01 T o r r / l i O -  130 ~ und Umkristall isieren aus Methanol:  
Schmp. 208--209 ~ 

C10H10N20 (174,2). Ber. C 68,95, t-I 5,79, N 16,08. 
Gef. C 68,95, H 5,97, N 16,23. 

Das Vergleichspr~parat fflr la wurde durch eine veto 2-Hydroxy-3,5~ 
dimethyl-6-nitrobenzaldehyd ausgehende Synthese naeh Riedel ~ dargestellt. 
Der Mischsehmp. yon Ia mit der Yergleiehssubstanz zeigte keine Depression. 
(Der 2-l-lydroxy-3,5-dimethyl-6-nitrobenzaldehyd wurde aus dem 2,4-Di- 
methyl-5-nitrophenoD ~ dutch Reimer-Tiemann.Synthese in AnalogUe zum 
2-Hydroxy-6-nitrobenzaldehyd I~ dargestel]t; Schmp. 69--71~ 

12 A.  Pinner, Ber. dtsch, chem. Oes. 16, 354 (1883), 
13 A. J~obertson und R. J~obinson, J. chem. Soc. [London] 1927, 2201. 
~4 j ,  N.  Ashley, W. H. Perkin und R. Robinson, J. chem. See. [London] 

1930, 382. 
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5.Hydroxy.2,6,8.trimethylchinazolin (Ib): I)ureh Einwirkung von Aeet- 
amidin 15 auf I, Schmp. 224,5--225,5 ~ 

CllH12N20 (188,2). Ber. C 70,18, H 6,43, N 14,88. 
Gef. C 69,92, H 6,27, N 14,79. 

5-Hydroxy-2-phenyl-6,8.dim~thyIchinazolin (Ic):  Durch Einwirkung yon 
Benzamidin ~5 auf I, Schmp. 248,5--250 ~ 

C16H14N~O (250,3). Ber. C 76,78, H 5,64, N 11,19. 
Gel. C 76,57, i-I 5,71, N 11,29. 

5.Hydroxy-6,8-dimethyl-2-methoxychinazolin ( Id):  Dureh Einwirkung von 
O-Methyl-isoharnstoff 16 auf I, Sehmp. 211--212 ~ 

C~lH12N202 (204,2). Bet. C 64,69, H 5,92, N 1~,72. 
Gef. C 64,92, H 6,17, N 13,54. 

5-Hydroxy- 6,8-dimethyl-2- (S-methyl) -chinazolin (2[ e) : Dutch Einwirkung 
von S-Methyl-isothioharnstoff 17 auf I, Schmp. 231--232 ~ 

CllHl~N2SO (220,2). Ber. C 60,00, H 5,45, N 12,75, S 14,55. 
Gef. C 60,54, H 5,90, N i2,71, S 14,62. 

5~Hydroxy-6,8-dimethyl-2-aminochinazolin ( I f ) :  Dutch Einwirkung yon 
Guanidin auf I. 

Zur quant i ta t iven Ausbeutebestimmung und Reirdgung versetzten wir 
das naeh der allgemeinen Arbeitsvorschrift erhaltene Rohprodukt mit  einigen 
ml Acetanhydrid und  4--5 Tropfen Pyridin. Nach 12stdg. Stehen bei Raum- 
temp. wurden die ausgefallenen weiBen Kristalle (Diacetat yon If) abgesaugt. 
Aush.: 38% d. Th. (bezogen auf I). Nach Umkristallisieren aus Benzol: 
Sehmp. 264---266 ~ 

C14H15NaO3 (273,3). Ber. C 61,53, H 5,53, N 15,38. 
Gef. C 61,66, H 5,83, N 15,34. 

Zur Verseifung kochten wir das Diaeetat yon I f  5 Stcin. mit  einer Mischung 
yon Methanol und 20proz. H2SO4 (1:1). Nach Entfernen des Methanols bei 
12 Torr wurde die L6sung mit  NaHCO3 neutralisiert. Das dabei anfallende 
rote, kristallisierte Produkt  lieferte naeh dem Umkristallisieren aus Methanol 
gelbe Nadeln (If), die sich jedoch mehr oder weniger rasch wieder rot f/irbten ; 
Sehmp. 240--245 ~ (Bei ca. 80--90 ~ trat  Farbwechsel yon Rot nach Hellgelb 
ein.) 

Aueh dutch Sublimation des Rohproduktes (0,01 Torr/120--210 ~ und 
UmkristMlisieren des Sublimates konnte I f  (in gleicher Ausb. wie durch 
Acetylierung und  Verseifung) erhalten werden. 

C10I-IllN30 (189,2). Bet. C 63,47, H 5,86, N 22,21. 
Gef. C 62,82, H 5,55, N 22,26. 

5-Hydroxy-6,8-dimethyl-2- (dimethylamino )-chinazolin ( I t )  : Durch Ein.- 
wirkung yon N,N-I)irnethylguanidin is auf I, Schmp. 176--177 ~ 

Cl~tt15NaO (217,2). Ber. E 19,34. Gef. N 18,97. 

15 Org. Synth., Coll. Vol. I, p. 5 (1948). 
16 Org. Synth. 34, p. 68 (1954). 
~v F. Arndt, Ber. dtsch, chem. Ges. 54, 2237 (1921). 
is R. Phill@s und H. T. Clark, J. Amer. Chem. Soc. 45, 1756 (1923). 
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5.Hydroxy.2,4,6,8-tetramethylchinazolin ( I Ia):  Durch Einwirkung yon 
Acetamidin 1~ auf I I  ~, Schmp. 212--213% 

C12t-~14N~O (202,2). Ber. C 71,26, H 6,98, N 13,85. 
Gel. C 71,38, H 7,09, N 14,28. 

5-Hydroxy~4,6,8-trimethyl-2-aminochinazolin ( l ib ) :  Durch Einwlrkung 
vo~ Guanidin auf I I .  Das Rohprodukt  wurde wie bei I f  mit  A c e t a n h y d r i d - -  
Pyr id in  acetytiert  ~md das Diaeetat yon I I b  in einer Ausb. von 4 2 ~  (bez. 
auf I I )  erhMten. Nach Umkristall isieren aus Benzol: Schmp. 169--170 ~ (Um- 
wandlung bei 163~ 

C15H17N303 (287,3}. Ber. C 62,70, H 5,96, N 14,63. 
Gef. C 62,60, H 5,91, N 14,55. 

5-Hydroxy-6.isopropyl-8-methyl.2-aminochinazol~n (J l la )  : Die Darstellung 
des 2-Isopropyl-4:methyl-6.]ormyI.2-acetoxy-cycIohexadienons (III)  erfolgte 
analog zur Darstellung des 2,4-Dimethyl-6-formyl-2-aeet.oxy-cyclohexadie- 
hens D durch Ble i te t raaceta toxydat ion yon 2-IsopropyL4-methyl-6-formyl- 
phenol (dargestellt  aus dem 2-Isopropyl-4-methylphenol 1, dutch Formylierung 
nach Du]] 2~ in CHC18. Ausb.:  26% d. Th. Schmp. 79--83 ~ 

Das UV-Spektrum yon I I I  en~spraeh vollkommen dem eines o-Chinol- 
acetates (besonders dem Spek~rum -con IV). 

Das dutch Umsetzung yon I I I  mit  Guanidin erhaltene gohproduk t  wurde 
wie bei I f  mi t  Aeetm~hydr id--Pyr idin  zum Diacetat yon I I I a  aeetytiert .  
Ausb.- 42% (bezogen auf I I I ) .  Nach Umkris ta l l i s ie~n aus Benzol: Sehmp. 
189--191% 

C16H19N303 (301,3). Ber. C 63,77, ~ 6,36, N 13,95. 
Gef. C 63,85, t t  6,90, N 13,93. 

Die Mikroana lysen  wurden  yon H e r r n  Dr. J. Za]c im Mikro~nMyti-  
sehon La.bora,torium dos Anorganiseh-  und  Phys ika l i sch-chemischen  

In s t i t u t e s  der  Universi~At Wien  sowie yon  Her rn  H. Bider im 0rg~niseh-  
chemischon I n s t i t u t  durchgeftihr~. 

Den  Bayerwerken ,  Leverkusen,  danken  wir  ffir die Uber lassung yon  
Chemikalien.  

19 R. Stroh, R. Seydel und W. Hahn, Angew. Chem. 69, 699 (1957). 
so j .  C. Du]/, J. chem. Soc. [London] 1941, 547. 


